Kapitel O3 Baustoffe, Betonanforderungen, Grundbewehrung
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250 AuBBenwande mit Erdberthrung WU
Postion 0303 Stutzen

302 Stltzen innen

303 Stutzen innen hochbelastet
Position 0304 Decken / Bodenplatten

420 Decke innen Kategorie ca. 28-32cm

422 Decke Durchstanzbereiche

423 Dachdecke

424 Decke mit Erdanschittung

450 Bodenplatte WU Kategorie ca. 25cm

452 Bodenplatte WU Kategorie ca. 45cm

454 Aufzugsunterfahrten, Schachte - WU

457 Bodenplatte Lichtschacht WU (mit Tausalz)
Position 0305 Trager/Unterzige

502 Unterzuge innen

503 Deckenspriinge innen

504 Attika, Bristungen gedammt
Position 0306 Treppenlaufe

601 Treppenlaufe innen
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3.1 Allgemeine Vorbemerkungen

Die folgenden Angaben sind obligatorisch, haben jedoch nicht den Anspruch auf Vollstandigkeit. Die

Anwendung der anerkannten Regeln der Technik wird grundsatzlich vorausgesetzt.
3.1.1 Stahlbau, Konstruktionsstahl

3.1.1.1 Normen, Stahlqualitaten

Fir die Herstellung und Einbau der Stahlbauten sind die Normen in der aktuellen Version anzuwenden:

Bleche unter Querzug benotigen Z-Qualitat nach EN 1993-1-10 und EN 10164.
Die Gute der Schweil3arbeiten ist durch geeignete Prufverfahren nachzuweisen. Die Prifverfahren sind in
den Schweil3planen zu vermerken. Mindestnahtdicke a = 4 mm. Alle sichtbaren Schweil3nahte sind plan zu

schleifen.

Verbindungsmittel als hochfeste, feuerverzinkte Schrauben sind immer aus einer Garnitur des Herstellers zu

verwenden.

Auszug aus

DIN EN 1993-1-1:2010-12
EN 1993-1-1:2005 + AC:2009 (D)

Tabelle 3.1 — Nennwerte der Streckgrenze f, und der Zugfestigkeit f, fiir warmgewalzten Baustahl

Erzeugnisdicke ¢
mm
:Vne!;ksstt:tﬁ:g'rtn; t<40 mm 40 mm <7< 80 mm
K Ju K Ju
N/mm? N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2

EN 10025-2

S 235 235 360 215 360
S 275 275 430 255 410
S 355 355 490 335 470
S 450 440 550 410 550
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3.1.2 Ausfiihrungsklassen EXC nach DIN EN 1090-2, Anhang B
Schadensfolgeklasse CC 2 (siehe Kapitel O)

DIN EN1090-2 Tabelle BT

Tabelle B.1 — Vorgeschlagene Kriterien fiir Beanspruchungskategorien

Kategorien Merkmale

— Tragwerke und Bauteile, bemessen nur fir vorwiegend ruhende Belastungen
(Beispiel: Gebaude)

— Tragwerke und Bauteile mit deren Verbindungen, bemessen fiir Erdbebeneinwirkungen

8ot in Regionen mit geringer Seismizitat und in DCL*

— Tragwerke und Bauteile, bemessen fir Ermidungseinwirkungen von Kranen
(Klasse Sg)**

— Tragwerke und Bauteile, bemessen fir Ermddungsbelastungen nach EN 1993.
(Beispiele: Stralen- und Eisenbahnbriicken, Krane (Kiasse S, bis Sg)**, Schwingungs-
empfindliche Tragwerke bei Einwirkung von Wind, FuRgangern oder rotierenden

Sc2 Maschinen)

— Tragwerke und Bauteile mit deren Verbindungen, bemessen fiir Erdbebeneinwirkungen
in Regionen mit mittlerer oder starker Seismizitat und in DCM* und DCH*

*  DCL, DCM, DCH: Duktilitatsklassen nach EN 1998-1
Zur Klassifizierung von Emmiidungseinwirkungen von Kranen siehe EN 1991-3 und EN 13001-1

“Beanspruchungskategorie SC1

DIN EN 1090-2 Tabelle B2

Tabelle B.2 — Vorgeschlagene Kriterien fiir Herstellungskategorien

Kategorien Merkmale
e — Nicht geschweillte Bauteile, hergestellt aus Stahlprodukten aller Stahisorten
— Geschweilite Bauteile, hergestellt aus Stahlprodukten der Stahlsorten unter S355
— Geschweilte Bauteile, hergestelit aus Stahlprodukten der Stahlsorten S355 und dariber
— Fir die Standsicherheit wesentliche Bauteile, die auf der Baustelle miteinander ver-
schweil3t werden
PC2

— Bauteile, die durch Warmumformen gefertigt oder im Verlauf der Herstellung einer
Warmebehandiung unterzogen werden

— Bauteile aus Kreishohlprofi-Fachwerktrdgern, die besonders geschnittene Endquer-
schnitte erfordern

“Herstellungskategorie PC 2

DIN EN1090-2 Tabelle B3

Tabelle B.3 — Empfohlene Matrix fiir die Bestimmung der Ausfiihrungsklassen

Schadensfolgekiassen cc1 cc2 Ccc3

Beanspruchungskategorien SC1 sc2 SC1 SC2 ScC1 sSc2

PC1 EXC1 EXC2 EXC2 EXC3 EXC3® EXC3®

Herstellungskategorien
PC2 EXC2 EXC2 EXC2 EXC3 EXC3® EXC4

8 EXC4 solite bei auBergewdhnlichen Tragwerken oder bei Tragwerken mit hohen Versagensfolgen angewendet werden,

entsprechend der nationalen Vorschriften

Ausﬂihrungsklasse EXC 2
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3.1.3 Betonstahl, Bewehrung

Betonstahl B 500 A

3.1.4 Betonanforderungen
Fur alle Bauteile wird grundsatzlich von der Betongute C 30/37 ausgegangen. Auf den Positionsplanen und
Schalplanen werden bei Bauteilen mit einer hoheren oder niedrigern erforderlichen Betongute speziell

beschriftet, andernfalls ist die Betonglte C 30/37 zu verwenden.

Im Folgenden werden die Mindestanforderungen definiert, aufgrund von statischen oder konstruktiven ,

bautechnischen Randbedingen konnen sich hohere Amcorderungen an die Betoneigenschaft ergeben.

Bei der Bewehrungsplanung sind die Mindestmalle der Betondeckung ¢, zur Sicherung des Verbunds in

Abhéngigkeit zu den eingelegten Bewehrungsdurchmessern zu berucksichtigen.

Auszug aus DIN EN 1992-1-1_NA_2011-01
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Es gilt die DIN EN 1992,

Vor Beginn von Betonierarbeiten sind die Betonrezepturen vorzulegen sowie Sieblinien, Konsistenzen,

Einbauablaufe und Nachbehandlungen abzustimmen. Das Betonieren erfolgt nach Betonierplan nach

Grundsatzen der DIN 4235 (Innenruttler zum Verdichten von Beton) einzuhalten.

Fir die Herstellung, Verarbeitung, Nachbehandlung und Prifung der Betone mit der Festigkeitsklasse C
20/25 und hoher gelten die Festlegungen DIN EN 1992.

Es durfen nur Betone verwendet werden, die mit ihrer Zusammensetzung im Betonsortenverzeichnis erfasst
sind. Ein Wechsel der Bezugsquellen oder der Rezeptur wahrend der Bauausfuhrung bedarf der
Genehmigung.

Fir zusammenhangende, sichtbare Bauteile ist eine gleiche Farbtonung der Betonoberflache gefordert. Zur
Erlangung einer hellen Betonfarbe ist ein entsprechender Zement vorzuschlagen und mit dem AG
abzustimmen.

Hinsichtlich der Auswahl der Betonzuschlage werden folgende Forderungen gestellt:

Es darf nur Betonzuschlag aus Gewinnungsgebieten, die in Bezug auf alkalilosliche Bestandteile aufgrund

ihrer geologischen Entstehungsgeschichte eindeutig unbedenklich sind, verwendet werden.

Der Hersteller von Beton nach DIN EN 1992 darf nur Betonzuschlage verwenden, die - unabhangig von
ihrem Gewinnungsgebiet - guteuberwacht (Eigen- und Fremduberwachung) und auch im Hinblick auf ihre
Alkalireaktion eindeutig auf ihre Unbedenklichkeit gepruft, beurteilt und gekennzeichnet sind
(Alkaliempfindlichkeitsklasse E 1), so dass damit der Nachweis erbracht ist, dass keine alkaliloslichen

Bestandteile im Zuschlag enthalten sind, die eine Alkalireaktion bewirken.

Rechtzeitig vor Betonierbeginn ist eine Bestatigung des Transportbetonwerkes vorzulegen, dass die
Zusammensetzung und die Betonausgangsstoffe (Zement, Zuschlage, Zusatzmittel- und Stoffe) dieser

Betone gegenuber der Eignungsprdfung im Verzeichnis nicht geandert wurden.
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Die Bodenplatten mussen kontinuierlich an einem Stuck frisch in frisch entsprechend planmal3igen
Betonierabschnitten hergestellt werden. Diese Festlegung erfolgt unter Berlcksichtigung der einschlagigen
Ausfuhrungsregeln.

Beeintrachtigungen der Sichtbetonflachen (einschl. optische) sind durch geeignete Malinahmen zu

verhindern, bzw. auszugleichen.

Die Schwindverkirzung des Betons ist durch eine entsprechende Zusammensetzung des Betons wahrend

der Nachbehandlung moglichst gering zu halten, und der w/z-Wert muss kleiner als 0,5 betragen.

Nachbehandlung von Beton: Zur Abdeckung des Betons wahrend der Nachbehandlung (7 Tage bei 20 Grad

C) sind entsprechend geeignete Malinahmen (Kunststoffdammmatten, Heizmatten, o0.a.) zu verwenden. Es

ist die DAfStB-Richtlinie zur Betonnachbehandlung zu beachten.

Rechtzeitig vor dem Betonieren ist in Abhangigkeit von der Art und spateren Beanspruchung des Bauteils,
der Festigkeitsentwicklung des Betons und den Umgebungsbedingungen zu vereinbaren, welches
Nachbehandlungsverfahren angewendet und wie lange die Nachbehandlung dauern soll, damit die

geForclerten Eigenschaften sicher erreicht werden.

Eingeschalte Bauteile sind zum Schutz gegen Abkuhlen und Austrocknen mindestens 7 Tage lang in der
Schalung zu belassen. Saugende Holzschalung ist feucht zu halten. Die Oberseiten sind unter Wasser zu
setzen oder mit Jutegewebebahnen abzudecken und mit Spruhschlauchen mind. 7 Tage standig zu nassen.
Die trotz sorgfaltiger Nachbehandlung auftretenden Risse sind mit festigkeitskonformen Kunstharz zu

verpressen.

Die Verwendung von Betonzusatzmitteln ist genehmigungspflichtig.
Vergussmortel: Fur das \/ergieBen von Aussparungen fur die Verankerung von Stahlkonstruktionsteilen ist

ein Vergul3mortel zu verwenden. Mortelfugen sind bundig mit den Ful3platten zu vergie3en.
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Transportbeton: Die Verwendung von Transportbeton bedarf der vorherigen Genehmigung durch den

Auftraggeber auch hinsichtlich des Transportbetonwerkes. Es gilt ZTV-Ing, Teil 3.1.

Zur Ausfihrung kommt Betonstahl BSt 500 S(B), im wesentlichen als Stabstahl nach DIN 488. Das
Abbiegen und spatere Ruckbiegen von Bewehrungsstaben (auch von werksmallig abgebogenen Staben) ist
nicht erlaubt.

Muffenstol3e sind vorgesehen.

Arbeitsfugen sind in ihrer Anzahl zu beschranken. Die Arbeitsfugen zu nachtraglich erganzten

Querschnitten sind planmal3ig mit Bewehrungsibergreifungssto3en auszubilden.

Treppenlaufe als Fertigteile: Seitlich stehend betoniert, da rundum Sichtbeton. Abgezogene Seiten mussen
an aufgehenden Wanden sein. Alle Kanten scharfkantig. Treppenlaufe sind mit Anschlussbewehrung

herzustellen und in die Podeste bzw. Decken einzubetonieren.

Treppenlaufe sind teilweise mit seitlichen Aufkantungen oder Bristungen herzustellen. Zum Teil sind gglfs.

Einbauteile zur Gelanderbefestigung einzulegen.

Im bewitterten Bereich sind die Treppenlaufe und Ortbetonpodeste mit Tropfkante (In Schalung gelegte
Trapezleisten) auszufuhren. Treppenbelag und Kanten nach Spezifikation Architektur.
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3.2 Brandschutzanforderungen

Brandschutzanforderung an die Stahlbeton—Tragkonstruktion entsprechend laut dem Brandschutzgutachten

R90

Tragende Stahlbetonwande mit einer Ausnutzung von 0,35 erfullen fur R90 die Mindestdicken und
Achsabstande nach DIN EN 1992-1-2:2010-12 unter Berlcksichtigung des Nationalen Anhangs. In der
Regel reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung.

Mindestwanddicke h = 140,00 mm

Achsabstand a= 10,00 mm
Tragende Stahlbetonwande mit einer Ausnutzung von 0,7 erfullen fir R90 die Mindestdicken und
Achsabstande nach DIN EN 1992-1-2:2010-12 unter Berlcksichtigung des Nationalen Anhangs. In der
Regel reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung.

Mindestwanddicke h = 170,00 mm

Achsabstand a= 25,00 mm
Tragende Stahlbetonplatten erfillen fir R90 die Mindestdicken und Achsabstande nach DIN EN
1992-1-2:2010-12 unter Berucksichtigung des Nationalen Anhangs. Normalerweise reicht die
nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung.

Mindestabmessung Platten h = 170,00 mm

Achsabstand a= 25,00 mm
Tragende Stahlbetonunterzige erfullen fir R90 die Mindestdicken und Achsabstande nach DIN
EN1992-1-2:2010-12 unter Berucksichtigung des Nationalen Anhangs. In der Regel reicht die
nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung.

Tragende Stahlbetonstutzen werden mittels Heil3bemssung fur die Brandschutzanforderung R90 bemessen.
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3.3 Abdichtungskonzept
3.3.1 Einleitung

Da das sich das Gebaude zum Teil unterhalb des Grundwassers befindet, muss eine WU -Konstruktion
ausgefuhrt werden.

Wasserundurchlassiger Beton ist als Beton mit besonderen Eigenschaften im Sinne von DIN EN 1992
herzustellen, zu liefern und einzubauen. Bei der Betonzusammensetzung sind auch sonstige Eigenschaften
(Widerstand gegen mal3ige chemische Angriffe) zu berlcksichtigen und in einer Eignungsprufung
entsprechend DIN EN 1992 nachzuweisen.

Fur die Betonier- und Nachbehandlungsarbeiten ist eine detaillierte Arbeitsanweisung auszuarbeiten und

vorzulegen. Grundlage hierfur stellen die DIN EN 1992 und die DAfStb-Nachbehandlungsrichtlinie dar.

Durchdringungen von wasserundurchlassigen Bauteilen (z.B. Rohrleitungen, Kabel) mussen durch
Membran- oder Flanschrohre, oder gleichwertige, wasserundurchlassig ausgebildet sein.

Nach Bauausfuhrung muss das Bauwerk bis zum Bemessungswasserstand gegen drickendes Wasser dicht
sein. Evtl. auftretende Undichtigkeiten sind nachtraglich vom AN zu verpressen. Siehe auch Unterlagen der
Bauphysik zu WU -Bauweise

Arbeitsfugen in WU -Bauteilen (alle Bauteile unter Bodenplattenniveau) sind mit Pentaflex KB
Fugenbandern, gemald Herstellerangabe oder mit einem gleichwertigen, durchgangigen, nach WU-

Richtlinie zugelassenen Systemen auszufihren.

Der zugehorige WU-Beton ist gem. aktueller WU -Richtlinie zu planen und zu erstellen.
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3.3.1.1 Planungsverantwortlichkeit / Zustandigkeit

s. DAfStb-Richtlinie Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (Weil3druck) Tabelle A1

Tabelle A.1 Checkliste — Orientierungshilfe fiir Zustiandigkeiten

1 2 3|1 4|5 ]6s6 7 8 9
d‘u_—,l “ —
EI: 5| o S | g
Aufgabe .g; < _ & gl 5|3 fg
2| 2| 8| 2| ¢| §| 25| 3
o| &a| < 3$ %., ol =2 ©
=} 3 > — © 1 [&] © 3
] o] © Q h < (o) 8 o]
m m| m| O | | 0o oM
1 | Bedarfsplanung VI M
2 | Koordinierung V
Festlegung der Nutzungsanforderungen, Definition
3 X ) S V| M
Raumklima einschl. zulassiger Grenzwerte
4 | Festlegung der Nutzungsklasse M|V
Festlegung der Abdichtungsart (z.B. Entscheidung tber
5 . V| M| M
weilke Wanne oder schwarze Wanne)
6 | Vorgaben zu flexibler Umnutzbarkeit VI iM
7 EnEV-Nachweis, Bemessung Warmedammung, Vv YERY
Nachweis Tauwasser und Warmebricken
8 Angabe von Beanspruchungsklasse und v
Bemessungswasserstand
9 Angabe chemische Zusammensetzung des anstehenden Vv
Wassers
10 Festlegung Bauteilabmessungen und YRR
Lagerungsbedingungen
Entwurfsgrundsatz gem. WU-Richtlinie (evtl. differenziert
11 | nach Bauteilen) und alle erforderlichen Malinahmen zur M|V
Umsetzung
12 Aufkldrung des Bauherrn Uber Konsequenzen aus
V| M
Entwurfsgrundsatz
13 | Risikoverteilung hinsichtlich Entwurfsgrundsatz VI M| M M
Planung aus dem Entwurfsgrundsatz erforderlich werdender
14 ) . ; M M M
Rissverfiillarbeiten
15 Planung Zuganglichkeit fir Abdichtungsarbeiten wahrend Vv M
der Nutzung
16 | Planung vertraglicher Oberflachenbeldge / Beschichtungen M| M|V
17 | Planung und Konstruktion von Dehn- / Arbeits- / M| v M2
Sollrissfugen
18 | Detailplanung von Dehn-/ Arbeits-/ Sollrissfugen VI M M
19 | Planung Heizung-, Klima-, Liftungskonzept M V
20 | Festlegung Betondruckfestigkeitsklasse V M
21 | Rechenwert Betonzugfestigkeit des jungen Betons V M
22 | Betonzusammensetzung M V
23 | Planung und Durchfliihrung der Nachbehandlung V
24 | Festlegung von Fillgut und Verfahren zur Abdichtung M| M V
wasserfuhrender Risse oder Fehistellen
o5 Planung Zeitpunkt Abstellen Wasserhaltung und Zeitpunkt M M| v M
der Dichtheitsprifung (Auftriebssicherheit)
V — Verantwortung (beinhaltet Verpflichtung zur Einbindung der Mitwirkenden und Beschaffung der Informationen)
M — Mitwirkung
) Sachkundiger Planer nach DAfStb-Richtlinie ,Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen®
2) Mitwirkung des Bauausfihrenden nur bei Festlegung der Arbeitsfugen
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3.3.2 Grundlagen und Festlegungen
3.3.2.1 Geologisches Gutachten
Angaben s. Erweitertes Baugrundgutachten vom 04.11.2022

5 Bemessungswasserstande

Der Bemessungswasserstand ist der hochste aus langjahriger Beobachtung
ermittelte Grund- oder Hochwasserstand. Dieser liegt uns leider nicht vor.
Der Bemessungswasserstand ist je nach Fragestellung unterschiedlich anzu-
geben.

Beim Bemessungswasserstand fir die Abdichtung ist neben dem Grund- und
Hochwasser auch die Durchldssigkeit des Untergrundes zu bericksichtigen.
Bei den 2022 durchgefihrten Sickertests auf der Flurnummer 130/3 wurden
zwischen 1 und 2 m u. GOK ks-Werte zwischen 1,5 x 107 bis 5,5 x 105 m/s er-
mittelt. Laut DIN 18533-1:2017-07 ist bei einem weniger durchldssigen Bau-
grund (ke-Wert < 10 m/s) der Bemessungswasserstand fir die Abdichtung
entsprechend hoher zu setzen. Da auch oberhalb der Sickertests meist
schluffiger Sand vorhanden ist, wird der Bemessungswasserstand auf

309,00 mMNHN (0,40 m unter Baustellen-Null) angesetzt.

FiUr den Bemessungswasserstand beziglich Auftrieb wird der bei der Grof3-
bohrung GB2 festgestellte Grundwasserstand zu Grunde gelegt und mit ei-
nem Sicherheitsaufschlag versehen. In der ausgebauten Messstelle wurde
ein Wasserstand bei 3,92 m u. GOK ermittelt (305,41 MNHN). Mit einem Auf-
schlag fir den Grundwasserschwankungsbereich kann ein Bemessungswas-

serstand fir den Auftrieb bei 306,33 MNHN abgeschatzt werden.

Bemessungswasserstand m NHN
Abdichtung 309,00
Auftrieb 306,33

Tabelle 1: Abgeschdtzte Bemessungswasserstdnde nach Fragestellung
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12 Gebaudeabdichtung

Grundwasser wurde in GB2 bei 305,41 mMNHN eingemessen. Dies entspricht

einem Grundwasserflurabstand von ca. 4 m.

Aufgrund von wenig durchlassigen Bodenschichten (k-Wert < 104 m/s)
wurde der Bemessungswasserstand fir die Abdichtung in Kap. 5 bei

309 mNHN angesetzt.

Nach DIN 18533-1:2017-07 ist fir erdberihrte Bauteile daher die Was-
sereinwirkungsklasse W2.1-E (Maf3ige Einwirkung von driickendem Was-
ser = 3 m Eintauchtiefe) bzw. W2.2-E (MaRige Einwirkung von dricken-
dem Wasser > 3 m Eintauchtiefe) anzusetzen. Die Abdichtung hat bis
0,30 m Uber Bemessungswasserstand zu erfolgen.
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3.3.3 Festlegung

Da eine hochwertige Nutznung der Untergeschosse sichergestellt werden muss, kommt eine

Frischbetonverbundfolie mit WU -Konstruktion zum Einsatz.

3.3.3.1 Beanspruchungsklasse

Die Beanspruchungsklasse ergibt sich nach DAfStb-Richtlinie Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton

(WeilRdruck) 5.2

5.2

Beanspruchungsklassen

(1) Die Beanspruchungsklasse — die Art der Beaufschlagung des Bauwerks oder Bauteils mit Feuchte oder
Wasser — ist unter Beriicksichtigung der Baugrundeigenschaften und des Bemessungswasserstandes fest-

zulegen.

(2) Die Beanspruchungsklasse 1 gilt fir stdndig und zeitweise driickendes Wasser. Bei WU-Déachern gilt
stets die Beanspruchungsklasse 1.

ANMERKUNG 1: Beanspruchungsklasse 1 gilt demnach fur alle Wasserbeanspruchungen aufRer Bodenfeuchte und an
der Wand ablaufendem Wasser.

ANMERKUNG 2: Bei WU-Dachern ergeben sich die Wasserdruckhdhen entsprechend der Oberkanten bzw. Héhenlagen

von Dachrandern, Aufkantungen oder Notuberlaufen.

(3) Die Beanspruchungsklasse 2 gilt fir Bodenfeuchte und an der Wand ablaufendem Wasser.

Hier gilt die Beanspruchungsklasse 1

Daraus erfolgt eine Mindestgesamtdicke von WU -Betonbauteilen von 250 mm

Tabelle 1 - Empfohlene Mindestgesamtdicken von WU-Betonbauteilen (Angaben in mm)

1 2 3 4 5
Ausfiihrungsart
Beanspru- -
Bauteil chungs- Elementwéande oder
klasse Ortbeton Elementdecken mit Fertigteile
Ortbetonerganzung
1 ) 1 240 240 (120°) 200
— Wande
2 2 200 2402 (120°) 100
3 1 250 200
— Bodenplatte
4 2 150 100
5 | Dacher ohne Warme- 1 200 240 (180b) 180
dammung
g | Dacher mit Warme- 1 180 220 (1600) 160
dammung
a Unter Beachtung besonderer betontechnischer und ausfihrungstechnischer MalRnahmen ist eine
Abminderung auf 200 mm mdglich.
b Mindestwerte fiir die Ortbetonerganzung. Fiir den WU-Beton gilt Abschnitt 7.1 (2). Bei
Zulagebewehrung und innenliegenden Fugenabdichtungen sind ggf. auch zusatzliche Anforderungen
an die lichten Innenmafe gemal Abschnitt 7.2 (3) zu beachten.
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3.3.3.2 Nutzungsklasse

Die Differenzierung der Nutzungsklasse A erfolgt nach DBV Merkblatt Hochwertige Nutzung von

Untergeschossen.

Tabelle 1. Differenzierung der Nutzungsklasse A in Abhéngigkeit von raumklimatischen Anforderungen

Table 1. Differentiation of using class A dependent on room climatic requirements

1 2 3 4 5
Unter- Raum- Raumklima Beispiele MaRnahmen */
klasse nutzung (i.d.R.) _ (informativ) (informativ)

warm, i N
sehr geringe | Archive, Bibliotheken, Technik- :ii?lsgé\n;mung
Luftfeuchte, | rdume mit feuchteempfindlichen ; :
ek anspruchs- X | i Heizung,
1 A geringe | Geréten (Labor, EDV usw.), L
voll ) Zwangsluftung,
Schwankungs- | Lager fir stark feuchte- oder Klimaanlage
brgne der temperaturempfindliche Guter (Luftentfeuchtung)
Klimawerte il
Warti. Getinge Réume fiir dauerhaften Aufent-
Luflfelugcjhte 98 | halt von Menschen, wie Warmed&mmung
maRiae | Versammlungs-, Buro-, Wohn-, nach EnEV ¥,
2 Ax* normal Schwgankun 5 Aufenthalts- oder Umkleide- Heizung,
. 9 raume, Verkaufsstatten; Lager | Zwangsliftung, ggf.
breite der ; K ik ;
: fiir feuchteempfindliche Guter; Klimaanlage
Klimawerte : |
o - Technikzentralen |
warm bis kiihl, | Raume fir zeitweiligen | Warmedammung
natiirliche Aufenthalt von wenigen nach EnEV ¥; ggf.
Luftfeuchte, Menschen; ausgebaute chne Heizung,
3 A* einfach grole Kellerraume, wie Hobbyraume, | natlirliche Liftung
Schwankungs- | Werkstatten, Waschkiiche im (Fenster,
breite der Einfamilienhaus, Wasche- Lichtschachte, ggf.
L | Klimawerte trockenraum, Abstellrdume nutzerunabhangig)
o a0 unter- | keine einfache Technikraume )
Vgeordnet iAniqrderungen (z. B Hausanschiuss_raum) ]
1‘ entspricht der WU-Richtlinie [R1], 5.3 (2), u. U. ist eine Einordnung in Nutzungsklasse B moglich
% Baukonstruktive Anforderungen an die Zuganglichkeit der umschlieBenden Bauteile sind immer zu beachten.
* EnEV: Energieeinsparverordnung [R37]
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3.3.3.3 WU Entwurfsgrundsatz

Der Entwurfsgrundsatz ergibt sich nach DAfStb-Richtlinie Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton
(WeilRdruck) 6.1

Entwurfsgrundsatze

@Vermeidung von Trennrissen durch die Festlegung von konstruktiven, betontechnischen und
ausfihrungstechnischen Malinahmen (siehe Abschnitt 6.2);

[b]Festlegung von Trennrissbreiten, die so gewahlt werden, dass bei Beanspruchungsklasse 1 der
Wasserdurchtritt durch Selbstheilung begrenzt wird;

Festlegung von Trennrissbreiten, die in Kombination mit im Entwurf vorgesehenen
planméaBigen DichtmafRnahmen gemal Abschnitt 12 die Anforderungen erfillen. Hierbei sind in der
Regel die Mindestanforderungen an die rechnerischen Trennrissbreiten nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.1
auf der feuchtebeanspruchten Bauteilseite einzuhalten. Ziel dieses Entwurfsgrundsatzes ist es, die
Anzahl der Risse zu minimieren und diese Risse bei Beanspruchungsklasse 1 zielsicher
abzudichten.

Bei der Verwendung einer WU -Konstruktion mit Frischbetonverbundfolie wird der Entvvurfsgrundsatz

ct+FBVS aus dem DBV Merkblatt 44 Frischbetonverbundsysteme Tabelle 6 gewahlt:
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Tabelle 6. Ubersicht zu WU-Bauweisen mit Unterscheidung von Entwurfsgrundsitzen

S

1

2

3

z

WU-Bauweise

Beschreibung der
Entwurfsgrundsatze

Maogliche Einordnung von FBV-Systemen

EGS|a]

EGS|a + FBVS

Vermeidung von Trennrissen
durch die Festlegung von
konstruktiven, betontechnischen
und ausfiihrungstechnischen
MafRnahmen

kein FBVS

— entspricht einer WU-Betonkonstruktion nach
WU-Richtlinie [R1], [555]

Zusatzmalnahme zur Risikominimierung

— entspricht einer WU-Betonkonstruktion
nach WU-Richtlinie [R1], [555]

EGS|[b]

EGS|b + FBVS

Festlegung von
Trennrissbreiten, die so gewahlt
werden, dass bei
Beanspruchungsklasse 1 der
Wasserdurchtritt durch
Selbstheilung begrenzt wird

kein FBVS

— entspricht einer WU-Betonkonstruktion nach
WU-Richtlinie [R1], [555]

bei Nutzungsklasse A nach
WU-Richtlinie nicht zuldssig

bei Nutzungsklasse A nach
WU-Richtlinie nicht zulassig
technisch nicht zweckmaRig, da
Selbstheilung nicht maéglich
— entspricht nicht einer WU-Betonkonstruktion
nach WU-Richtlinie [R1], [5655]

EGS

EGS

Festlegung von Trennrissbreiten
in Kombination mit im Entwurf
vorgesehenen planmaBigen

DichtmaBnahmen

kein FBVS

— entspricht einer
WU-Betonkonstruktion nach WU-Richtlinie

Zusatzmafnahme zur Risikominimierung bei nicht
erkannten Rissen
— alle erkannten Trennrisse werden planmaRig
abgedichtet
— entspricht einer WU-Betonkonstruktion nach
WU-Richtlinie [R1], [555]

Sonderbauweise

Vermeidung von Trennrissen auf
Grundlage von EGS @
oder
Festlegung von Trennrissbreiten
auf Grundlage von EGS
jedoch mit Abweichungen von
den Vorgaben der WU-Richtlinie
[R1], [655], z. B. hinsichtlich der
geforderten Zuganglichkeit

FBV-System zur Reduzierung der Anzahl der
wasserfihrenden Risse

— wasserfuhrende (Trenn-)Risse werden nach
Bedarf auf Grundlage von vertraglichen
Regelungen abgedichtet

(entspricht nicht einer anerkannten Regel der
Technik, weil Abweichung von der WU-
Richtlinie [R1], [555] und den
Abdichtungsnormen DIN 18533 [R3])

Datum 20.12.2022 | Proiekt 181335

Henry-Dunant-Schule

Obiekt

Position

Seite 03.15



3.4 Rissbreitenbegrenzung

3.4.1 Ortbeton

Nach dem Entwurfsgrundsatz ¢ + FBVS sind nach dem DBV Merkblatt Begrenzung der Rissbildung im
Stahlbeton- und Spannbetonbau Tabelle 3 folgende Rissbreiten zulassig:

Tabelle 3. Mindestanforderungen an die Rissbreitenbegrenzung fiir Stahlbetonbauteile [R1]
Table 3. Minimum requirements for crack control of reinforced members [R1]

s | 1 [ 2 ] 3 [ 4
2 Gaviart Expositions- Einwirkungs- | Rechenwert der
o | klasse [ kombination Rissbreite w;
X0, XC1 0,40 mm*

XC2, XC3, XC4

Stahlbeton im Hochbau quasi-standig

XD1, XD2, XD3 * 0,30 mm
_ | XS1, XS2, XS3 . .
3 | Stahlbeton im Briickenbau _ alle haufig 0,20 mm

" Bei den Expositionsklassen X0 und XC1 hat die Rissbreite keinen Einfluss auf die Dauerhaftigkeit und dieser Grenzwerl wird
i. Allg. zur Wahrung eines akzeptablen Erscheinungsbildes gesetzt. Fehlen entsprechende Anforderungen an das Erscheinungs-
bild, darf dieser Grenzwert erhoht werden,

¥ Bel Expositionsklasse XD3 konnen besondere Mallnahmen fUr den Korrosionsschutz erforderfich werden, Bel Dach- oder Ver-
kehrsfliachen mit einer Chioridbeaufschlagung aus Tausalzen ist das Eindringen von Chiloriden in Risse dauerhaft zu verhindem
(siehe informative Beispiele in [R1] Tabelle 4.1 - Expositionsklassen). Die Wahl der entsprechenden Malnahmen hangt von der
Art des Angriffsrisikos ab

Diese gelten fur die WU-Konstruktion genauso wie fur alle Bauteile aus Normalbeton.

Bei der Auslegung der Bauteile wird generell der frihe Zwang berlicksichtigt.
Bei Sichtbeton wird aufgrund der hoheren Anforderungen friiher Zwang mit einer Rissbreite von 0,3

mm angenommen.
Ausnahme: Spater Zwang bei direkter Temperatureinwirkung

Bei sehr kurzen Bauteilen (b/h < 2) ohne Sichtbetonanforderungen wird lediglich eine horizontale
Grundbewehrung @8/15 verwendet.

Bei sehr kurzen Bauteilen (b/h < 2) mit Sichtbetonanforderungen wird ebenfalls friiher Zwang mit
einer Rissbreite von 0,3mm angesetzt.
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Wird von einem frihen Zwang aus abfliel3ender Hydratationswarme ausgegangen darf die
Betonzugfestigkeit nach dem DBV Merkblatt Begrenzung der Rissbildung im Stahlbeton- und
Spannbetonbau Tabelle 7. wie folgt abgemindert werden.
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3.4.2 Fertigteile

Bei Fertigteilen, bei denen die Herstellung einer Qualitatskontrolle nach dem entsprechenden DBV -

Merkblatt unterliegt, kann die Betondeckung bei einer Anforderung ab XC 2 um Smm verringert werden.

Die Mindestbewehrungsangaben wurden fur Ortbetonbauteile ermittelt die schwindbehindert sind und bei
denen die Rissbreite ausschlielRlich durch eine Erhohung der Rissanzahl reduziert werden kann.
Durch das Vorsehen von engen und nicht durchbewehrten Fugen mit entsprechenden Fugenprofilen kann

die Rissebewehrung reduziert werden.

Bsp.: Beim Einsatz von Stahlbetonhohlwanden mit einer vertikalen Stol3fuge im Abstand von weniger als Sm
wird der "Riss” ausschlief3lich an der Stof3fuge auftreten. In dieser Stol3fuge ist eine Abdichtprofil
vorzusehen. In die Elementwande ist dann der Einbau der statisch erforderlichen bzw. die
Mindestbewehrung ausreichend. Detailliertere Angaben sind der entsprechenden Berechnungsposition zu

entnehmen.
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3.5 Bauteile

Position 0301 Griindungsbauteile

Materialnummer:

101 Sauberkeitsschicht

Anforderungen: XO Mindestbetonfestigkeitsklasse: C1215
Ausfihrung

Betongute: C12/15

Expositionsklasse: X0

102 Streifenfundamente

Anforderungen oben: XC1 Mindestfestigkeitsklasse C16/20
Mindestbetondeckung c i, 4 10 mm
Vorhaltemal3 Acye,: 10 mm
Nennmaf3 der Betondeckung ¢ om 1: Crnin.dur TACHey = 20 mm

Anforderungen unten: XC2, WF Mindestfestigkeitsklasse C16/20
Mindestbetondeckung c i, 4, 20 mm
Vorhaltemald Acy,,: 15 mm
Nennmal3 der Betondeckung ¢ o 2: Crnin.durtACqey = 35mm

Ausfihrung:

Betongute: C30/37

Expositionsklasse XC2, WF
Nennmal3 Betondeckung oben ¢,om 1yorg: Cnom, 1710 = 30 mm
Nennmal3 Betondeckung unten ¢ om 2 vor! Crom2tO = 35 mm
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Position 0302 Wande

202 AuBenwande gedammt h<30cm

Anforderungen: XC1, WO Mindestbetonfestigkeitsklasse
Mindestbetondeckung c i, 4 10 mm
Vorhaltemal Acye,: 10 mm
Nennmal? der Betondeckung ¢ om1i Crin durtACde, = 20 mm

Begrenzung der Rissbreite aus zentrischen Zwang aus frihem Zwang
angesetzte Betonzugspannung f; . 0,65
Rechenwert der Rissbreite w,: 0,40 mm

Rissbreitennachweis

Da sich bei Wanden vorwiegend horizontale Risse bei langen Wandlangen ergeben, ist lediglich die aul3ere,

horizontale Bewehrungslage malSgebend und anzusetzen. Daher Achsabstand fur Rissbreitennachwers auf

I.Lage bezogen.
Ausfihrung:
Betongute: C30/37
Expositionsklasse: XC1, WO
Nennmal3 Betondeckung cqom, 1vorg" Crom, 1110 = 30 mm
Rissbreite wy yor: w,-0,00 = 0,40 mm
Grundbewehrung horizontal: 10 e=12,5cm
0,785
ds vorh- = 6,28 sz/m
’ 0,125
Grundbewehrung vertikal: 10 e=15cm
0,7854
ds vorh- = 5,24 szlm
’ 0,15
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Rissnachweis nach EC2 + NA Deutschland

Beton: C30/37 T—T A
! 51

Betonstahl: B500 (A,B)

Hoéhe h = 30.0 cm ‘ ‘

Breite b = 100.0 cm "

d1 = 3.5 cm (Achsabstand Bewehrung)

--> RISSVYGIte wk = 0,40 mm | | ) ‘“I: Q Q

--> zentrischer Zwang aus abflieRender Hydratationswarme Asa

--> Zwang im friihen Betonalter

--> Stabdurchmesser: @10.0 mm

Nachweise:

fct,eff = 1.89 N/mm? (fct,eff = 0.65 x fctm)

Ac,t = 0.150 m?

kc =1.00

Ac,eff = 0.100 m?

k =0.80

h,eff/d1 = 2.857 (dickes Bauteil)

Sigma$S = 300.80 N/mm?

Ermittlung der Stahlspannung tber direkte Berechnung, nicht Giber Tabelle fir ds*!

min.As1 = 6.27 cm?*/m min.As2 = 6.27 cm?*m (= ©10.0/12.5 cm)
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Ermittlung Ansatz Bewehrungsmasse
Bauteillange I:
Bauteilbreite b:
Bauteilhohe h:

1. x Horizontale Lage aul8en & 10 e=12,5cm

b
Gor: 062 **——
eu 0,125

Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fo1:

2.y Vertikale Lage innen @10 e= 15cm+ keine Zulage

I |
+0*h*—
0,15 0,3

Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fo»:

Gols: 0,62 *b*

2.y Vertikale Lage innen & 10 e=12,5cm + keine Zulage

| |
+0*p*—
0,15 0,3

Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fi»:

GUL2: 0,62 *b*

1. x Horizontale Lage aullen @ 10e= 12,5cm+ keine Zulage
b |

Guui 0,62 1

Zuschlag fur Ubergreiﬂmg und Zulagen fy1:

Zuschlag fur Abstandshalter, Schubblgel, Randeinfassung etc f7, ..,

Gesamtmasse Gp1 f7uat, (Gor foutGoo folatGu fuatGunfuly) =

Gm2

Gesamtmasse Gjem’ G 3:——

Angabe: 100 kg/m3 bzw. 26kg/m2 bei h=25cm
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205 Innenwande tragend h<30cm
Anforderungen: XC1, WO Mindestbetonfestigkeitsklasse C16/20

Mindestbetondeckung c i, 4 10 mm
Vorhaltemal3 Acye,: 10 mm
Nennmal3 der Betondeckung ¢ om1: CrindurtAcde, = 20 mm

Begrenzung der Rissbreite aus zentrischen Zwang aus frihem Zwang

angesetzte Betonzugspannung f; 0,65,

Rechenwert der Rissbreite w: 0,40 mm

Rissbreitennachweis
Da sich bei Wanden vorwiegend horizontale Risse bei langen Wandlangen ergeben, ist lediglich die aul3ere,

horizontale Bewehrungslage malSgebend und anzusetzen. Daher Achsabstand fur Rissbreitennachwers auf

I.Lage bezogen.
Ausfihrung:
Betongute: C30/37
Expositionsklasse: XC1, WO
Nennmal} Betondeckung Crom, Tvorg: Cnom,1 710 = 30 mm
Rissbreite Wi vorg’ w-0,00 = 0,40 mm
Grundbewehrung horizontal 10 e=12,5cm
0,785
ds vorh- = 6,28 cmZ/m
’ 0,125
Grundbewehrung vertikal: 10 e=15cm
0,7854
ds vorh- = 5,24 sz/m
’ 0,15
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Rissnachweis nach EC2 + NA Deutschland

Beton: C30/37 T—T A
! 51

Betonstahl: B500 (A,B)

Hoéhe h = 30.0 cm ‘ ‘

Breite b = 100.0 cm "

d1 = 3.5 cm (Achsabstand Bewehrung)

--> RISSVYGIte wk = 0,40 mm | | ) ‘“I: Q Q

--> zentrischer Zwang aus abflieRender Hydratationswarme Asa

--> Zwang im friihen Betonalter

--> Stabdurchmesser: @10.0 mm

Nachweise:

fct,eff = 1.89 N/mm? (fct,eff = 0.65 x fctm)

Ac,t = 0.150 m?

kc =1.00

Ac,eff = 0.100 m?

k =0.80

h,eff/d1 = 2.857 (dickes Bauteil)

Sigma$S = 300.80 N/mm?

Ermittlung der Stahlspannung tber direkte Berechnung, nicht Giber Tabelle fir ds*!

min.As1 = 6.27 cm?*/m min.As2 = 6.27 cm?*m (= ©10.0/12.5 cm)
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Ermittlung Ansatz Bewehrungsmasse
Bauteillange I:
Bauteilbreite b:
Bauteilhohe h:

1. x Horizontale Lage aul8en & 10 e=12,5cm

b
Gor: 062 **——
eu 0,125

Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fo1:

2.y Vertikale Lage innen @10 e= 15cm+ keine Zulage

I |
+0*h*—
0,15 0,3

Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fo»:

Gols: 0,62 *b*

2.y Vertikale Lage innen @10 e= 15cm + keine Lulage

| |
+0*p*—
0,15 0,3

Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fi»:

GUL2: 0,62 *b*

1. x Horizontale Lage aullen @ 10e= 12,5cm+ keine Zulage
b |

Guui 0,62 1

Zuschlag fur Ubergreiﬂmg und Zulagen fy1:

Zuschlag fur Abstandshalter, Schubblgel, Randeinfassung etc f7, ..,

Gesamtmasse Gp1 f7uat, (Gor foutGoo folatGu fuatGunfuly) =

Gm2

Gesamtmasse Gjem’ G 3:——

Angabe: 100 kg/m3 bzw. 25|<g/m2 bei h=25cm

Datum 20.12.2022 | Proiekt 181335 Obijekt
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)

413 kg

1,15

4,96 kg

1,15
1,10

23,00 kg/(I*b)
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Seite 03.25



206 Innenwande nichttragend d<25cm
Anforderungen: XC1, WO Mindestbetonfestigkeitsklasse C16/20

Mindestbetondeckung c i, 4 10 mm
Vorhaltemal3 Acye,: 10 mm
Nennmal3 der Betondeckung ¢ om1: CrindurtAcde, = 20 mm

Begrenzung der Rissbreite aus zentrischen Zwang aus frihem Zwang

angesetzte Betonzugspannung f; 0,65,

Rechenwert der Rissbreite w: 0,40 mm

Rissbreitennachweis
Da sich bei Wanden vorwiegend horizontale Risse bei langen Wandlangen ergeben, ist lediglich die aul3ere,

horizontale Bewehrungslage malSgebend und anzusetzen. Daher Achsabstand fur Rissbreitennachwers auf

I.Lage bezogen.
Ausfihrung:
Betongute: C30/37
Expositionsklasse: XC1, WO
Nennmal} Betondeckung Crom, Tvorg: Cnom,1 710 = 30 mm
Rissbreite Wi vorg’ w-0,00 = 0,40 mm
Grundbewehrung horizontal 10 e=12,5cm
0,785
ds vorh- = 6,28 cmZ/m
’ 0,125
Grundbewehrung vertikal & 8 e=15cm
0,7854
ds vorh- = 5,24 sz/m
’ 0,15
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Rissnachweis nach EC2 + NA Deutschland

Beton: C30/37 T—T A
! 51

Betonstahl: B500 (A,B)

Hohe h = 25.0 cm
Breite b = 100.0 cm
d1 = 3.5 cm (Achsabstand Bewehrung)

--> Rissweite wk = 0,40 mm dﬂ‘_ q

--> zentrischer Zwang aus abflieRender Hydratationswarme
--> Zwang im friihen Betonalter
--> Stabdurchmesser: @10.0 mm

Nachweise:

fct,eff = 1.89 N/mm? (fct,eff = 0.65 x fctm)

Ac,t = 0.125 m?

kc =1.00

Ac,eff = 0.095 m?

k=0.80

h,eff/d1 = 2.714 (dickes Bauteil)

SigmaS = 300.80 N/mm?

Ermittlung der Stahlspannung ber direkte Berechnung, nicht Gber Tabelle fiir ds*!

Ag2

min.As1 = 5.95 cm?*m min.As2 = 5.95 cm?*/m (= 910.0/13.2 cm)
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Ermittlung Ansatz Bewehrungsmasse

Bauteillange I: 1,00 m
Bauteilbreite b: 1,00 m
Bauteilhohe h: 0,200 m

1. x Horizontale Lage aul8en & 10 e=12,5cm

b
GoLr: 0,62 *I*—— = 4,96 k
ou 0125 8
Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fo1: 1,15

2.y Vertikale Lage innen & 8 e= 15cm+ keine Zulage

| |
+0*p *— = 2,67 kg
0,15 0,3

Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fo»: 1,15

GOLZ: 0,4*b*

2.y Vertikale Lage innen & 8 e=15cm + keine Zulage

| |
+0*b*— - 2,67 kg
0,15 0,3

Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fi»: 1,15

GUL2: 0,4*b*

1. x Horizontale Lage aullen @ 10e= 12,5cm+ keine Zulage

b |
Gu: 0,62 *I 0125 +0*b 025 = 4,96 kg
Zuschlag fur Ubergreiﬂmg und Zulagen fy1: 1,15
Zuschlag fur Abstandshalter, Schubblgel, Randeinfassung etc f7, .., 1,10
Gesamtmasse Go: f7uatr (Gou fotGol TolatGu fulatGun™fuly) = 19,30 kg/(I"b)
GmZ
Gesamtmasse G je m’ Gmng = 96,50 kg/m3

Angabe: 100 kg/m3 bzw. 23|<g/m2 bei h=20cm

Datum 20.12.2022 | Proiekt 181335 Obijekt Position 0302 Seite 03.28
Henry-Dunant-Schule



210 Sichtbetonwande tragend h<30cm
Anforderungen: XC1, WO Mindestbetonfestigkeitsklasse C16/20

Mindestbetondeckung c i, 4 10 mm
Vorhaltemal3 Acye,: 10 mm
Nennmal3 der Betondeckung ¢ om1: CrindurtAcde, = 20 mm

Begrenzung der Rissbreite aus zentrischen Zwang aus frihem Zwang

angesetzte Betonzugspannung f; 0,65,

Rechenwert der Rissbreite w: 0,30 mm

Rissbreitennachweis
Da sich bei Wanden vorwiegend horizontale Risse bei langen Wandlangen ergeben, ist lediglich die aul3ere,

horizontale Bewehrungslage malSgebend und anzusetzen. Daher Achsabstand fur Rissbreitennachwers auf

I.Lage bezogen.
Ausfihrung:
Betongute: C30/37
Expositionsklasse: XC1, WO
Nennmal} Betondeckung Crom, Tvorg: Cnom,1 710 = 30 mm
Rissbreite Wi vorg’ w-0,00 = 0,30 mm
Grundbewehrung horizontal @10 e=10cm
0,785
ds vorh- = 7,85 cmZ/m
’ 0N
Grundbewehrung vertikal: @10 e= 15cm
0,7854
ds vorh- = 5,24 sz/m
’ 0,15
Datum 20.12.2022 | Proiekt 181335 Obiekt Position 0302 Seite 03.29

Henry-Dunant-Schule



Rissnachweis nach EC2 + NA Deutschland

Beton: C30/37 T—T A

Betonstahl: B500 (A,B)

Hoéhe h = 30,0 cm
Breite b = 100,0 cm
d1 = 3,5 cm (Achsabstand Bewehrung)

--> Rissweite wk = 0,30 mm a11: .

--> zentrischer Zwang aus abflieRender Hydratationswarme
--> Zwang im friihen Betonalter
--> Stabdurchmesser: 10,0 mm

Nachweise:

fct,eff = 1,89 N/mm? (fct,eff = 0,65 x fctm)

Ac,t = 0,150 m?

kc = 1,00

Ac,eff = 0,100 m?

k =0,80

h,eff/d1 = 2,857 (dickes Bauteil)

Sigmas = 260,50 N/mm?

Ermittlung der Stahlspannung tber direkte Berechnung, nicht Gber Tabelle fir ds*!

N As2

min.As1 = 7,24 cm?/m min.As2 = 7,24 cm?/m (= ©10,0/10,9 cm)

Datum 20.12.2022 | Proiekt 181335 Obiekt Position 0302
Henry-Dunant-Schule

Seite 03.30



Ermittlung Ansatz Bewehrungsmasse

Bauteillange I: 1,00 m
Bauteilbreite b: 1,00 m
Bauteilhohe h: 0,250 m

1. x Horizontale Lage aulRen & 10 e=10cm

b

GoLr: 0,62 *I*— = 6,20 kg
0,1

Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fo1: 1,15

2.y Vertikale Lage innen @10 e= 15cm+ keine Zulage

| |
+0*b— - 4,3 kg
0,15 0,3

Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fo»: 1,15

)

Gols: 0,62 *b*

2.y Vertikale Lage innen @10 e= 15cm + keine Lulage

| |
+0*p *— = 413 kg
0,15 0,3

Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fi»: 1,15

GUL2: 0,62 *b*

1. x Horizontale Lage aullen @ 10e= 12,5cm+ keine Zulage

b |
Gu: 0,62 *I o7 +0”*b 025 = 6,20 kg
Zuschlag fur Ubergreiﬂmg und Zulagen fy1: 1,15
Zuschlag fur Abstandshalter, Schubblgel, Randeinfassung etc f7, .., 1,10
Gesamtmasse Go: f7uatr (Gou fotGol TolatGu fulatGun™fuly) = 26,13 kg/(I"b)
GmZ
Gesamtmasse G je m’ Gmng = 104,52 kg/m3

Angabe: 115 kg/m3 bzw. 3O|<g/m2 bei h=25cm

Datum 20.12.2022 | Proiekt 181335 Obijekt Position 0302 Seite 03.31
Henry-Dunant-Schule



250 AuBenwande mit Erdberihrung WU

Anforderungen innen: XC1, WO Mindestbetonfestigkeitsklasse C16/20
Mindestbetondeckung c i, 4 10 mm
Vorhaltemal3 Acye,: 10 mm
Nennmal3 der Betondeckung ¢ o 1: CrindurtACge, = 20 mm

Anforderungen aullen: XC2, XF1, WF Mindestbetonfestigkeitsklasse C25/30
Mindestbetondeckung c i, 4 20 mm
Vorhaltemal Acy,,: 15 mm
Nennmal3 der Betondeckung ¢ o 2: CrindurtACge, = 35 mm

Begrenzung der Rissbreite aus zentrischen Zwang aus frihem Zwang
angesetzte Betonzugspannung f; 0,65 i

Rechenwert der Rissbreite w: 0,30 mm

Rissbreitennachweis
Da sich bei Wanden vorwiegend horizontale Risse bei langen Wandlangen ergeben, ist lediglich die aulere,

horizontale Bewehrungslage malSgebend und anzusetzen. Daher Achsabstand fur Rissbreitennachwers auf

I.Lage bezogen.
Ausfihrung:
Betongute: C30/37
Expositionsklasse: XC2, XF1, WF
Nennmal3 Betondeckung innen ¢, om 1yorg:  Cnom,1*10 = 30 mm
Nennmal3 Betondeckung auflen ¢ om 2 vorg! Crom,2+0 = 35mm
Rissbreite wy yor: w,-0,00 = 0,30 mm
Grundbewehrung horizontal @12 e=12,5cm
1,13
ds vorh- = 9,04 sz/m
’ 0,125
Grundbewehrung vertikal 12 e=15cm
1,131
ds vorh- = 7,54 cmZ/m
’ 0,15

Vertikale Grundbewehrung wird aufgrund statischer Relevanz niedriger als Rissbreitenbewehrung gewahlt!

Datum 20.12.2022 | Proiekt 181335 Obijekt Position 0302 Seite 03.32
Henry-Dunant-Schule



Rissnachweis nach EC2 + NA Deutschland

Beton: C30/37 T—T A

Betonstahl: B500 (A,B)

Hohe h = 30,0 cm
Breite b = 100,0 cm
d1 = 4,1 cm (Achsabstand Bewehrung)

--> Rissweite wk = 0,30 mm a11: .

--> zentrischer Zwang aus abflieRender Hydratationswarme
--> Zwang im friihen Betonalter
--> Stabdurchmesser: 12,0 mm

Nachweise:

fct,eff = 1,89 N/mm? (fct,eff = 0,65 x fctm)

Ac,t = 0,150 m?

kc = 1,00

Ac,eff = 0,112 m?

k =0,80

h,eff/d1 = 2,732 (dickes Bauteil)

Sigmas = 237,80 N/mm?

Ermittlung der Stahlspannung tber direkte Berechnung, nicht Gber Tabelle fir ds*!

N As2

min.As1 = 8,88 cm?m min.As2 = 8,88 cm?/m (= 912,0/12,7 cm)

Datum 20.12.2022 | Proiekt 181335 Obiekt Position 0302
Henry-Dunant-Schule

Seite 03.33



Ermittlung Ansatz Bewehrungsmasse

Bauteillange I: 1,00 m
Bauteilbreite b: 1,00 m
Bauteilhohe h: 0,30m

1. x Horizontale Lage auflen @12 e=12,5cm

b
GoLr: 0,89 *I*—— = 712k
ol 0125 8
Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fo1: 1,15

2.y Vertikale Lage innen & 12 e= 15cm+ &12 =30

I I
+0,89 *b*— = 8,90 kg

)

Gopo: 0,89 *b*
OoL2 0.15

)

)

Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fo»: 1,15

2.y Vertikale Lage innen 12 e=15cm + keine Zulage

| |
+0*p *— = 593 kg
0,15 0,3

Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fi»: 1,15

GUL2: 0,89 *b*

1. x Horizontale Lage aullen @12 e= 12,5cm+ keine Zulage

b |
Gu: 0,89 *I* +0*b*— = 712k
o 0,125 0,2 °
Zuschlag fur Ubergreiﬂmg und Zulagen fy1: 1,15
Zuschlag fur Abstandshalter, Schubblgel, Randeinfassung etc f7, .., 1,10
Gesamtmasse Gt 7450, (Gorr ot Gorz foratGuia fua*Guu™ful) = 36,77 kg/(I"b)
G
m2

Gesamtmasse Gjem’ G 3:——

122,57 kg/m’

Angabe: 130 kg/m3 bzw. 38 kg/m2 bei h=30cm

Datum 20.12.2022 | Proiekt 181335 Obijekt Position 0302 Seite 03.34
Henry-Dunant-Schule



Postion 0303 Stutzen

302 Stutzen innen

Anforderung: XC1,WO Mindestbetonfestigkeitsklasse C16/20
Mindestbetondeckung ¢ in 4ur 10 mm
Vorhaltemal3 Acy,,: 10 mm
Nennmal3 der Betondeckung c oot CryindurtAcge, = 20 mm

Ausfihrung:

Betongtte: C30/37
Expositionsklasse: XC1,WO

Nennmal3 der Betondeckung com 1vorg: Chom1t10 = 30 mm

(Erhohung aufgrund von Brandschutzanforderung)

303 Stiitzen innen hochbelastet
Anforderung: XC1,WO Mindestbetonfestigkeitsklasse C16/20

Mindestbetondeckung ¢ in dur : 10 mm
Vorhaltemal Acye,: 10 mm
Nennmalf3 der Betondeckung coom1i CrindurtAcge, = 20 mm

Ausfihrung:
Betongute: C40/50
Expositionsklasse: XC1,WO
Nennmal3 der Betondeckung com 1, yorg: Chom1t10 =30 mm
(Erhohung aufgrund von Brandschutzanforderung)

Datum 20.12.2022 | Projekt 181335 Obiekt Position tion Seite 03.35

Henry-Dunant-Schule



Position 0304 Decken / Bodenplatten

420 Decke innen Kategorie ca. 28-32cm
Anforderungen: XC1, WO Mindestbetonfestigkeitsklasse

Mindestbetondeckung c i, 4 10 mm
Vorhaltemal3 Acy,,: 10 mm
Nennmal3 der Betondeckung ¢ om1: CrindurtAcde, = 20 mm

Begrenzung der Rissbreite aus zentrischen Zwang aus frihem Zwang

angesetzte Betonzugspannung f; . 0,65,
Rechenwert der Rissbreite w: 0,40 mm
Ausfihrung:
Betongute: C30/37
Expositionsklasse: XC1, WO
Nennmal3 Betondeckung cqom, 1v0rg" Crom,1+10 = 30 mm
Rissbreite wy yorg: w,-0,00 = 0,40 mm
Fir Decken bis h=30cm:
Grundbewehrung: kreuzweise 12 e=15cm
1,131
3s vorh' - = 7,54 cm’/m
’ 0,15
Datum 20.12.2022 | Projekt 181335 Obiekt Position 0304

Henry-Dunant-Schule



Rissnachweis nach EC2 + NA Deutschland

Beton: C30/37 T—T A

Betonstahl: B500 (A,B)

Hohe h = 30,0 cm
Breite b = 100,0 cm
d1 = 4,2 cm (Achsabstand Bewehrung)

--> Rissweite wk = 0,40 mm a11: .

--> zentrischer Zwang aus abflieRender Hydratationswarme
--> Zwang im friihen Betonalter
--> Stabdurchmesser: 12,0 mm

Nachweise:

fct,eff = 1,89 N/mm? (fct,eff = 0,65 x fctm)

Ac,t = 0,150 m?

kc = 1,00

Ac,eff = 0,114 m?

k =0,80

h,eff/d1 = 2,714 (dickes Bauteil)

Sigmas = 274,59 N/mm?

Ermittlung der Stahlspannung tber direkte Berechnung, nicht Gber Tabelle fir ds*!

N As2

min.As1 = 7,83 cm?/m min.As2 = 7,83 cm?/m (= 912,0/14,5 cm)

Datum 20.12.2022 | Proiekt 181335 Obiekt Position 0304
Henry-Dunant-Schule

Seite 03.37



Ermittlung Ansatz Bewehrungsmasse

Bauteillange I: 1,00 m
Bauteilbreite b: 1,00 m
Bauteilhohe h: 0,300m

1. Lage x-Richtung unten @12 e= 15cm

b |
Gos: 0,89 *I* +0*b*— = 5,93 k
o 0,15 03 ©
Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fo1: 1,15

2. Lage y-Richtung unten D12 e= 15cm+ keine Zulage

| |
+0*b— - 5,93 kg
0,15 0,3

Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fo»: 1,15

Gols: 0,89 *b*

)

1. Lage x-Richtung oben @12 e=15cm + keine Zulage

| |
+0*p *— = 593 kg
0,15 0,3

Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fi»: 1,15

GUL2: 0,89 *b*

2. Lage y-Richtung oben @ 12e=15cm+ keine Zulage

b |
Gu: 0,89 * o +0*b 03 = 593 kg
Zuschlag fur Ubergreiﬂmg und Zulagen fy1: 1,15
Zuschlag fur Abstandshalter, Schubblgel, Randeinfassung etc f7, .., 1,10
Gesamtmasse Go: f7uatr (Gou fotGol TolatGu fulatGun™fuly) = 30,01 kg/(I"b)
GmZ
Gesamtmasse G je m’ Gmng = 100,03 kg/m3

Angabe: 110 kg/m3 bzw. 40|<g/m2 bei h=30cm

Datum 20.12.2022 | Proiekt 181335 Obijekt Position 0304 Seite 03.38
Henry-Dunant-Schule



422 Decke Durchstanzbereiche

Anforderungen: XC1, WO Mindestbetonfestigkeitsklasse C16/20
Mindestbetondeckung c i, 4 10 mm
Vorhaltemal3 Acye,: 10 mm
Nennmal3 der Betondeckung ¢ om1: CrindurtAcde, = 20 mm

Rissbreitennachweis nicht notwendig, da statisch relevant.

Ausfihrung:
Betongute: C30/37
Expositionsklasse: XC1, WO
Nennmald Betondeckung ¢oom, 1vorg: Cnom,1*10 = 30 mm
Rissbreite wy yorg: w,-0,00 = 0,40 mm
Decke h<30cm:
Grundbewehrung: kreuzweise 12 e=15cm
1,131
s vorh- — = 7,54 cm’/m
’ 0,15
Datum 20.12.2022 | Projekt 181335 Obiekt Position 0304 Seite 03.39

Henry-Dunant-Schule



Ermittlung Ansatz Bewehrungsmasse

Bauteillange I: 1,00 m
Bauteilbreite b: 1,00 m
Bauteilhohe h: 0,300m

1. Lage x-Richtung unten @12 e=15cm + keine Zulage

b b
Gos: 0,89 *I* +O*|F— = 5,93 k
o 0,15 0,15 ©
Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fo1: 1,15

2. Lage y-Richtung unten D12 e= 15cm+ keine Zulage

| |
+0*b*—— - 5,93 kg
0,15 0,15

Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fo»: 1,15

)

Gols: 0,89 *b*

1. Lage x-Richtung oben & 12 e= 15cm + @12 e=15cm

I |
+0,89 *b*—— = 1,87 kg
0,15

Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fi»: 1,15

GUL2: 0,89 *b*

)

2. Lage y-Richtung oben @ 12e= 15cm+ 12 e=15cm

b |
Gu: 0,89 * o +0,89 *b o5 = 11,87 kg
Zuschlag fur Ubergreiﬂmg und Zulagen fy1: 1,15
Zuschlag fur Abstandshalter, Schubblgel, Randeinfassung etc f7, .., 1,10
Gesamtmasse Go: f7uatr (Gou fotGol TolatGu fulatGun™fuly) = 45,03 kg/(I"b)
GmZ
Gesamtmasse G je m’ Gmng = 150,10 kg/m3

Angabe: 200 kg/m3 bzw. 52|<g/m2 bei h=30cm

Datum 20.12.2022 | Proiekt 181335 Obijekt Position 0304 Seite 03.40
Henry-Dunant-Schule



423 Dachdecke

Anforderungen oben: XC3, WO Mindestbetonfestigkeitsklasse C20/25
Mindestbetondeckung c i, 4 20 mm
Vorhaltemal3 Acye,: 15 mm
Nennmal3 der Betondeckung ¢ o 1: CrindurtACge, = 35 mm

Anforderungen unten: XC1, WO Mindestbetonfestigkeitsklasse C16/20
Mindestbetondeckung cqin dur 10 mm
Vorhaltemal3 Acye,: 10 mm
Nennmal3 der Betondeckung c o, o: CrindurtACqe, = 20 mm

Begrenzung der Rissbreite aus zentrischen Zwang aus frihem Zwang

angesetzte Betonzugspannung f; 0,65 i
Rechenwert der Rissbreite w,: 0,30 mm
Ausfihrung:
Betongute: C30/37
Expositionsklasse: XC3, WO
Nennmal} Betondeckung oben Crom,lyorg’  Cnom,1 0 = 35mm
Nennmafl} Betondeckung unten Crom, 2vorg: Cnom2+10 = 30 mm
Rissbreite Wi vorg’ w,-0,00 = 0,30 mm
Datum 20.12.2022 | Projekt 181335 Obiekt Position 0304 Seite 03.41

Henry-Dunant-Schule



Decke h<30cm:
Grundbewehrung: kreuzweise @14 e=15cm

1,54

0,15

ds vorh:

Rissnachweis nach EC2 + NA Deutschland

Beton: C30/37
Betonstahl: B500 (A,B)

Héhe h = 30.0 cm
Breite b = 100.0 cm
d1=4.9 cm (Achsabstand Bewehrung)

--> Rissweite wk = 0,30 mm

--> zentrischer Zwang aus abflieBender Hydratationswarme
--> Zwang im friihen Betonalter
--> Stabdurchmesser: @14.0 mm

Nachweise:

fct,eff = 1.89 N/mm? (fct,eff = 0.65 x fctm)
Ac,t = 0.150 m?

kc = 1.00

Ac,eff = 0.128 m?

k =0.80

h,eff/d1 = 2.612 (dickes Bauteil)

SigmasS = 220.16 N/mm?

10,27 cm?*/m

=2

Ermittlung der Stahlspannung tber direkte Berechnung, nicht tiber Tabelle fir ds*!

min.As1 = 10.27 cm?m min.As2 = 10.27 cm?m

Datum 20.12.2022 | Proiekt 181335 Obijekt

Henry-Dunant-Schule

Ag2

(= ©14.0/15.0 cm)

Position 0304

Seite 03.42



Ermittlung Ansatz Bewehrungsmasse

Bauteillange I: 1,00 m
Bauteilbreite b: 1,00 m
Bauteilhohe h: 0,300m

1. Lage x-Richtung unten & 14 e= 15cm

b
GoLr: 1,21 ¥ *—— = 8,07k
o 0,15 °
Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fo1: 1,15

2. Lage y-Richtung unten D14 e= 15cm+ keine Zulage

| |
+0*h*— = 8,07 kg
0,15 0,3

Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fo»: 1,15

)

GOLZ: 1,21 *h*

1. Lage x-Richtung oben @14 e= 15cm + keine Zulage

| |
+0*b*— - 8,07 kg
0,15 0,3

Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fi»: 1,15

GUL2: 1,21 *h*

2. Lage y-Richtung oben @14 e=15cm + keine Zulage

b |
Gu: 1,21 %l o +0*b 03 = 8,07 kg
Zuschlag fur Ubergreiﬂmg und Zulagen fy1: 1,15
Zuschlag fur Abstandshalter, Schubblgel, Randeinfassung etc f7, .., 1,10
Gesamtmasse Go: f7uatr (Gou fotGol TolatGu fulatGun™fuly) = 40,83 kg/(I"b)
GmZ
Gesamtmasse G je m’ Gmng = 136,10 kg/m3

Angabe: 140 kg/m3 bzw. 41 |<g/m2 bei h=30cm

Datum 20.12.2022 | Proiekt 181335 Obijekt Position 0304 Seite 03.43
Henry-Dunant-Schule



424 Decke mit Erdanschittung

Anforderungen oben: XC3,XF1, WF Mindestbetonfestigkeitsklasse C16/20
Mindestbetondeckung c i, 4 20 mm
Vorhaltemal3 Acye,: 15 mm
Nennmal3 der Betondeckung ¢ o 1: CrindurtACge, = 35 mm

Anforderungen unten: XC1, WO Mindestbetonfestigkeitsklasse C16/20
Mindestbetondeckung cqin dur 10 mm
Vorhaltemal3 Acye,: 10 mm
Nennmal3 der Betondeckung c o, o: CrindurtACqe, = 20 mm

Begrenzung der Rissbreite aus zentrischen Zwang aus frihem Zwang

angesetzte Betonzugspannung f; 0,65 i
Rechenwert der Rissbreite w,: 0,30 mm
Ausfihrung:
Betongute: C30/37
Expositionsklasse: XC2, WF
Nennmal} Betondeckung oben Crom,lyorg’  Cnom,1 0 = 35mm
Nennmafl} Betondeckung unten Crom, 2vorg: Cnom2+10 = 30 mm
Rissbreite Wi vorg’ w,-0,00 = 0,30 mm
Datum 20.12.2022 | Projekt 181335 Obiekt Position 0304 Seite 03.44

Henry-Dunant-Schule



Decke h<30cm:
Grundbewehrung: kreuzweise @14 e=15cm

1,54

0,15

ds vorh:

Rissnachweis nach EC2 + NA Deutschland

Beton: C30/37
Betonstahl: B500 (A,B)

Hoéhe h = 30.0 cm
Breite b = 100.0 cm
d1 =4.9 cm (Achsabstand Bewehrung)

--> Rissweite wk = 0,30 mm

--> zentrischer Zwang aus abflieRender Hydratationswarme
--> Zwang im frihen Betonalter
--> Stabdurchmesser: @14.0 mm

Nachweise:

fct,eff = 1.89 N/mm? (fct,eff = 0.65 x fctm)
Ac,t = 0.150 m?

kc = 1.00

Ac,eff = 0.128 m2

k =0.80

h,eff/d1 = 2.612 (dickes Bauteil)

SigmasS = 220.16 N/mm?

10,27 cm?*/m

=2

Ermittlung der Stahlspannung Uber direkte Berechnung, nicht iber Tabelle fiir ds*!

min.As1 =10.27 cm3m min.As2 = 10.27 cm3m

Datum 20.12.2022 | Proiekt 181335 Obijekt

Henry-Dunant-Schule
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Ermittlung Ansatz Bewehrungsmasse

Bauteillange I: 1,00 m
Bauteilbreite b: 1,00 m
Bauteilhohe h: 0,300m

1. Lage x-Richtung unten & 14 e= 15cm

b
GoLr: 1,21 ¥ *—— = 8,07k
o 0,15 °
Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fo1: 1,15

2. Lage y-Richtung unten D14 e= 15cm+ keine Zulage

| |
+0*h*— = 8,07 kg
0,15 0,3

Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fo»: 1,15

)

GOLZ: 1,21 *h*

1. Lage x-Richtung oben @14 e= 15cm + keine Zulage

| |
+0*b*— - 8,07 kg
0,15 0,3

Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fi»: 1,15

GUL2: 1,21 *h*

2. Lage y-Richtung oben @ 14e=15cm+ keine Zulage

b |
Gu: 1,21 %l o +0*b 03 = 8,07 kg
Zuschlag fur Ubergreiﬂmg und Zulagen fy1: 1,15
Zuschlag fur Abstandshalter, Schubblgel, Randeinfassung etc f7, .., 1,10
Gesamtmasse Go: f7uatr (Gou fotGol TolatGu fulatGun™fuly) = 40,83 kg/(I"b)
GmZ
Gesamtmasse G je m’ Gmng = 136,10 kg/m3

Angabe: 150 kg/m3 bzw. 41 |<g/m2 bei h=28cm

Datum 20.12.2022 | Proiekt 181335 Obijekt Position 0304 Seite 03.46
Henry-Dunant-Schule



450 Bodenplatte WU Kategorie ca. 25cm

hier: nichttragende Bodenplatte im Sudflugel

Anforderungen oben: XC1, WO
Mindestbetondeckung ¢ i, 4

Vorhaltemal3 Acye,:

Nennmaf} der Betondeckung ¢

Anforderungen unten: XC2, WF
Mindestbetondeckung ¢

nom,1*

min,dur
Vorhaltemal Acy,,:

Nennmal3 der Betondeckung ¢ o 2:

Mindestbetonfestigkeitsklasse

10 mm
10 mm
Cmin,dur+ACdev = 20 mm

/\/\inclestbetonFestigkeitsklasse

Begrenzung der Rissbreite aus zentrischen Zwang aus frihem Zwang

angesetzte Betonzugspannung ‘Cct,eFF

Rechenwert der Rissbreite w,:

Ausfiihrung:
Betongute: C30/37
Expositionsklasse: XC2, WF

Nennmal3 Betondeckung oben cpom 1yorg?  Cnom, 1710

Nennmal3 Betondeckung unten ¢nom 2, yorgt Cnom,2*0

Rissbreite wy o

Grundbewehrung: kreuzweise @14 e=15cm

ds vorh*

Datum 20.12.2022 | Proiekt 181335

Henry-Dunant-Schule

20 mm
15 mm
Cmin,dur+ACdev = 35 mm
0,65
0,30 mm
= 30mm
= 35mm
w-0,00 = 0,30 mm
1,54
— = 10,27 cm®/m
0,15
Obiekt Position 0304

C16/20

C16/20

Seite 03.47



Rissnachweis nach EC2 + NA Deutschland

Beton: C30/37

Betonstahl: B500 (A,B)

Hohe h = 30,0 cm

Breite b = 100,0 cm

d1 = 4,9 cm (Achsabstand Bewehrung)

--> Rissweite wk = 0,30 mm

--> zentrischer Zwang aus abflieRender Hydratationswarme
--> Zwang im frihen Betonalter
--> Stabdurchmesser: @14,0 mm

Nachweise:

fct,eff = 1,89 N/mm? (fct,eff = 0,65 x fctm)
Ac,t = 0,150 m?

kc = 1,00

Ac,eff = 0,128 m?

k = 0,80

h,eff/d1 = 2,612 (dickes Bauteil)

Sigmas = 220,16 N/mm?

d1:t:

Ermittlung der Stahlspannung tber direkte Berechnung, nicht Gber Tabelle fir ds*!

min.As1 = 10,27 cm?/m min.As2 = 10,27 cm?/m

Datum 20.12.2022 | Proiekt 181335 Obijekt

Henry-Dunant-Schule

N As2

(= ©14,0/15,0 cm)

Position 0304

Seite 03.48



Ermittlung Ansatz Bewehrungsmasse

Bauteillange I: 1,00 m
Bauteilbreite b: 1,00 m
Bauteilhohe h: 0,300m

1. Lage x-Richtung unten & 14 e= 15cm

b
GoLr: 1,21 ¥ *—— = 8,07k
o 0,15 °
Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fo1: 1,15

2. Lage y-Richtung unten D14 e= 15cm+ keine Zulage

| |
+0*h*— = 8,07 kg
0,15 0,3

Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fo»: 1,15

)

GOLZ: 1,21 *h*

1. Lage x-Richtung oben @14 e= 15cm + keine Zulage

| |
+0*b*— - 8,07 kg
0,15 0,3

Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fi»: 1,15

GUL2: 1,21 *h*

2. Lage y-Richtung oben @ 14e=15cm+ keine Zulage

b |
Gu: 1,21 %l o +0*b 03 = 8,07 kg
Zuschlag fur Ubergreiﬂmg und Zulagen fy1: 1,15
Zuschlag fur Abstandshalter, Schubblgel, Randeinfassung etc f7, .., 1,10
Gesamtmasse Go: f7uatr (Gou fotGol TolatGu fulatGun™fuly) = 40,83 kg/(I"b)
GmZ
Gesamtmasse G je m’ Gmng = 136,10 kg/m3

Angabe: 150 kg/m3 bzw. 45|<g/m2 bei h=30cm

Datum 20.12.2022 | Proiekt 181335 Obijekt Position 0304 Seite 03.49
Henry-Dunant-Schule



452 Bodenplatte WU Kategorie ca. 45cm
hier: Bodenplatte UTim Westflugel und Bodenplatte Turnhalle im Ostflugel

Anforderungen oben: XC1, WO Mindestbetonfestigkeitsklasse C16/20
Mindestbetondeckung ¢ i, 4 10 mm
Vorhaltemal3 Acye,: 10 mm
Nennmaf3 der Betondeckung ¢ om 1: CrmindurtACde, = 20 mm

Anforderungen unten: XC2, WF Mindestbetonfestigkeitsklasse C16/20
Mindestbetondeckung c i, 4 20 mm
Vorhaltemal Acy,,: 15 mm
Nennmal3 der Betondeckung ¢ o 2: CrindurtACge, = 35 mm

Begrenzung der Rissbreite aus zentrischen Zwang aus frihem Zwang

angesetzte Betonzugspannung f; . 0,75 et
Rechenwert der Rissbreite w,: 0,30 mm
Ausfiihrung:
Betongute: C30/37
Expositionsklasse: XC2, WF
Nennmal3 Betondeckung oben cpom 1yorg?  Cnom, 1710 = 30 mm
Nennmal3 Betondeckung unten ¢nom 2, yorgt Cnom,2*0 = 35mm
Rissbreite wy o w,-0,00 = 0,30 mm
Grundbewehrung: kreuzweise @14 e=10cm
1,54
s vorh' — = 15,40 cm®*/m
’ 0,10
Datum 20.12.2022 | Projekt 181335 Obiekt Position 0304 Seite 03.50

Henry-Dunant-Schule



Rissnachweis nach EC2 + NA Deutschland

Beton: C30/37 %-r A

Betonstahl: B500 (A,B)

Hohe h = 55,0 cm
Breite b = 100,0 cm
d1 = 4,9 cm (Achsabstand Bewehrung)

--> Rissweite wk = 0,30 mm °”I: . .

--> zentrischer Zwang aus abflieRender Hydratationswarme
--> Zwang im frihen Betonalter
--> Stabdurchmesser: @14,0 mm

Nachweise:

fct,eff = 2,18 N/mm? (fct,eff = 0,75 x fctm)

Ac,t = 0,275 m?

kc = 1,00

Ac,eff = 0,153 m?

k = 0,65

h,eff/d1 = 3,122 (dickes Bauteil)

SigmaS = 236,49 N/mm?

Ermittlung der Stahlspannung tber direkte Berechnung, nicht Gber Tabelle fir ds*!

min.As1 = 14,07 cm?/m min.As2 = 14,07 cm?/m (= 914,0/10,9 cm)

Rissnachweis nach EC2 + NA Deutschland

Beton: C30/37 T—T A

Betonstahl: B500 (A,B)

Hohe h = 65,0 cm
Breite b = 100,0 cm
d1 = 4,9 cm (Achsabstand Bewehrung)

--> Rissweite wk = 0,30 mm ‘“I: @ @

--> zentrischer Zwang aus abflielender Hydratationswarme
--> Zwang im frihen Betonalter
--> Stabdurchmesser: @14,0 mm

N As2

Nachweise:

fct,eff = 2,18 N/mm? (fct,eff = 0,75 x fctm)

Ac,t = 0,325 m?

ke = 1,00

Ac,eff = 0,163 m?

k = 0,59

h,eff/d1 = 3,327 (dickes Bauteil)

Sigmas = 236,49 N/mm?

Ermittlung der Stahlspannung tber direkte Berechnung, nicht Gber Tabelle fir ds*!

min.As1 = 14,99 cm?/m min.As2 = 14,99 cm?/m (= 914,0/10,3 cm)

Datum 20.12.2022 | Proiekt 181335 Obiekt Position 0304 Seite 03.51
Henry-Dunant-Schule



Ermittlung Ansatz Bewehrungsmasse
Bauteillange I:
Bauteilbreite b:
Bauteilhohe h:

1. Lage x-Richtung unten & 14 e= 10cm

b
Gour: 1,21 *1*—
ou 0.1

)

Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fo1:

2. Lage y-Richtung unten@ 14 e= 10cm+ keine Zulage

| |
Gy »: 121 *b*—+0*h *——
oL 0.1 0,25

Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fo»:

1. Lage x-Richtung oben @14 e=10cm + keine Zulage

| |
Gl 121 *b*—+0*h *——
— 0.1 0.25

)

Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fi»:

2.Lage y-Richtung oben @14 e=10cm+ keine Zulage

b |
G 121 *[*—+0 *b *——
WL 0.1 0,25

Zuschlag fur Ubergreiﬂmg und Zulagen fy1:

Zuschlag fur Abstandshalter, Schubblgel, Randeinfassung etc f7, ..,

Gesamtmasse Gp1 f7uat, (Gor foutGoo folatGu fuatGunfuly) =

Gm2

Gesamtmasse Gjem’ G 3:——

Angabe: 125 kg/m3 bzw. 65kg/m2 bei h=55cm

Datum 20.12.2022 | Proiekt 181335 Obijekt

Henry-Dunant-Schule

Position 0304

1,00 m
1,00 m
0,550 m

12,10 kg

1,15

12,10 kg

1,15

)

12,10 kg

1,15

12,10 kg

1,15
1,10

61,23 kg/(I*b)

111,33 kg/m3

Seite 03.52



454 Aufzugsunterfahrten, Schachte - WU
Anforderungen oben: XC1, WO
Mindestbetondeckung c i, 4

Vorhaltemal3 Acye,:

Nennmaf} der Betondeckung ¢

Anforderungen unten: XC2, WF

nom,1*

Mindestbetonfestigkeitsklasse

10 mm
10 mm
Crr1ir1,dur+1\cdev = 20mm

Mindestbetonfestigkeitsklasse

Mindestbetondeckung cqin dur 20 mm
Vorhaltemal3 Acye,: 15 mm
Nennmal3 der Betondeckung c o, o: CrindurtACge, = 35 mm
Begrenzung der Rissbreite aus zentrischen Zwang aus frihem Zwang
angesetzte Betonzugspannung f; 0,65 i
Rechenwert der Rissbreite w,: 0,30 mm
Ausfihrung:
Betongute: C30/37
Expositionsklasse: XC1, WO
Nennmal3 Betondeckung oben Crom, Tvorg:  Cnom,1t10 = 30 mm
Nennmal3 Betondeckung unten cnom 2 vorgt Cnom,2t0 = 35mm
Rissbreite wy yor: w,-0,00 = 0,30 mm
Grundbewehrung: kreuzweise 14 e=15cm
1,54
s vorh' — = 10,27 cm*/m
’ 0,15
Datum 20.12.2022 | Projekt 181335 Obiekt Position 0304

Henry-Dunant-Schule

C16/20

C16/20

Seite 03.53



Rissnachweis nach EC2 + NA Deutschland

Beton: C30/37

Betonstahl: B500 (A,B)

Hohe h = 30,0 cm

Breite b = 100,0 cm

d1 = 4,9 cm (Achsabstand Bewehrung)

--> Rissweite wk = 0,30 mm

--> zentrischer Zwang aus abflieRender Hydratationswarme
--> Zwang im frihen Betonalter
--> Stabdurchmesser: @14,0 mm

Nachweise:

fct,eff = 1,89 N/mm? (fct,eff = 0,65 x fctm)
Ac,t = 0,150 m?

kc = 1,00

Ac,eff = 0,128 m?

k = 0,80

h,eff/d1 = 2,612 (dickes Bauteil)

Sigmas = 220,16 N/mm?

d1:t:

Ermittlung der Stahlspannung tber direkte Berechnung, nicht Gber Tabelle fir ds*!

min.As1 = 10,27 cm?/m min.As2 = 10,27 cm?/m

Datum 20.12.2022 | Proiekt 181335 Obijekt

Henry-Dunant-Schule

N As2

(= ©14,0/15,0 cm)

Position 0304

Seite 03.54



Ermittlung Ansatz Bewehrungsmasse
Bauteillange I:
Bauteilbreite b:
Bauteilhohe h:

1. Lage x-Richtung unten & 14 e= 15cm

b
Gour: 1,58 *I*—
ou 01

)

Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fo1:

2. Lage y-Richtung unten D14 e= 15cm+ keine Zulage

| |
Gy »: 158 *b*— +0*b *—
oL 01 0,3

Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fo»:

1. Lage x-Richtung oben @14 e= 15cm + keine Zulage

| |
Gl 158 *b*— +0*b *—
— 0.1 0.3

Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fi»:

2. Lage y-Richtung oben @ 14.e= 15cm+ keine Zulage

b |
G 158 *| *— +0 *b *—
WL 0.1 0.3

Zuschlag fur Ubergreiﬂmg und Zulagen fy1:

Zuschlag fur Abstandshalter, Schubblgel, Randeinfassung etc f7, ..,

Gesamtmasse Gp1 f7uat, (Gor foutGoo folatGu fuatGunfuly) =

Gm2

Gesamtmasse Gjem’ G 3:——

Angabe: 300 kg/m3 bzw. 85|<g/m2 bei h=30cm

Datum 20.12.2022 | Proiekt 181335 Obijekt

Henry-Dunant-Schule

Position 0304

1,00 m
1,00 m
0,300 m

15,80 kg

1,15

15,80 kg

1,15

)

15,80 kg

1,15

15,80 kg

1,15
1,10

79,95 kg/(I"b)

266,50 kg/m3

Seite 03.55



457 Bodenplatte Lichtschacht WU (mit Tausalz)
hier: Notausgang TRH 2
Anforderungen oben: XC4, XD1,XF2, WA

Mindestbetonfestigkeitsklasse

Mindestbetondeckung ¢ i, 4 40 mm
Vorhaltemal3 Acye,: 15 mm
Nennmaf3 der Betondeckung ¢ om 1: Crnin,dur TACHey 55 mm
Anforderungen unten: XC2, WF Mindestbetonfestigkeitsklasse
Mindestbetondeckung c i, 4 20 mm
Vorhaltemal Acy,,: 15 mm
Nennmal3 der Betondeckung ¢ o 2: Crnin durTACdey 35 mm
Begrenzung der Rissbreite aus zentrischen Zwang aus spatem Zwang
angesetzte Betonzugspannung f; 1,00% i
Rechenwert der Rissbreite w: 0,30 mm
Ausfihrung:
Betongute: C35/45
Expositionsklasse: XC4,XD1,XF2,WA
Nennmal} Betondeckung oben Crom, Tvorg:  Cnom,1tO = 55 mm
Nennmal} Betondeckung unten Crom,2,vorg Cnom, 20 = 35mm
Rissbreite Wi vorg" w-0,00 = 0,30 mm
Grundbewehrung: kreuzweise 14 e=10cm
1,54
s vorh: — = 15,40 cm?*/m
’ 0,1
Datum 20.12.2022 | Projekt 181335 Obiekt Position 0304

Henry-Dunant-Schule

C35/45

C16/20

Seite 03.56



Rissnachweis nach EC2 + NA Deutschland

Beton: C35/45 T—T As1

Betonstahl: B500 (A,B)

Hoéhe h = 25,0 cm ® ®

Breite b = 100,0 cm h

d1 =6,9 cm (Achsabstand Bewehrung)

--> Rissweite wk = 0,30 mm d11: . .

--> zentrischer Zwang (aus anschlieRenden Bauteilen etc.) ' " Asz

--> Zwang nach vollstéandiger Betonerhartung

--> Stabdurchmesser: 14,0 mm

Nachweise:

fct,eff = 3,20 N/mm?2

Ac,t = 0,125 m?

kc = 1,00

Ac,eff = 0,125 m?

k=1,00

h,eff/d1 = 1,812 (dickes Bauteil)

Sigmas = 286,85 N/mm?

Ermittlung der Stahlspannung tber direkte Berechnung, nicht Gber Tabelle fir ds*!

min.As1 = 13,94 cm?/m min.As2 = 13,94 cm?/m (= 914,0/11,0 cm)
Datum 20.12.2022 | Proiekt 181335 Obijekt Position 0304 Seite 03.57

Henry-Dunant-Schule



Ermittlung Ansatz Bewehrungsmasse
Bauteillange I:
Bauteilbreite b:
Bauteilhohe h:

1. Lage x-Richtung unten & 14 e= 10cm

b
Gour: 1,21 *1*—
ou 0.1

)

Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fo1:

2. Lage y-Richtung unten D14 e= 10cm+ keine Zulage

| |
Gy »: 121 *b*—+0*b*—
oL 01 0.3

Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fo»:

1. Lage x-Richtung oben @14 e=10cm + keine Zulage

| |
Gl 121 *b*—+0*b*—
— 0.1 0.3

Zuschlag fur Ubergreifung und Zulagen fi»:

2. Lage y-Richtung oben @14 e= 10cm+ keine Zulage

b |
G 121 *[*—+0 *b *—
WL 0.1 0.3

Zuschlag fur Ubergreiﬂmg und Zulagen fy1:

Zuschlag fur Abstandshalter, Schubblgel, Randeinfassung etc f7, ..,

Gesamtmasse Gp1 f7uat, (Gor foutGoo folatGu fuatGunfuly) =

Gm2

Gesamtmasse Gjem’ G 3:——

Angabe: 270 kg/m3 bzw. 80|<g/m2 bei h=30cm

Datum 20.12.2022 | Proiekt 181335 Obijekt

Henry-Dunant-Schule

Position 0304

1,00 m
1,00 m
0,250 m

12,10 kg

1,15

12,10 kg

1,15

)

12,10 kg

1,15

12,10 kg

1,15
1,10

61,23 kg/(I*b)

244,92 kg/m3

Seite 03.58



Position 0305 Trager/Unterziige

502 Unterzuge innen

Anforderungen: XC1, WO Mindestbetonfestigkeitsklasse
Mindestbetondeckung c i, 4 10 mm
Vorhaltemal3 Acy,,: 10 mm
Nennmaf3 der Betondeckung c,om i Crin durtACdey 20 mm

Ausfihrung:

Betongute: C30/37

Expositionsklasse: XC1, WO
Nennmal3 Betondeckung cqom, 1v0rg" Crom,1+10 30 mm

503 Deckenspriinge innen

Anforderungen: XC1, WO Mindestbetonfestigkeitsklasse
Mindestbetondeckung ¢ i, 4 10 mm
Vorhaltemal Acye,: 10 mm
Nennmal? der Betondeckung ¢ o 1: Crin durtACdey 20 mm

Ausfihrung:

Betongute: C30/37

Expositionsklasse: XC1, WO
Nennmal3 Betondeckung cnom 1vorg: Cnom, 1710 30 mm

Datum 20.12.2022 | Projekt 181335 Objekt Position 0305

Henry-Dunant-Schule

C16/20

C16/20

Seite 03.59



504 Attika, Bristungen gedammt

Anforderungen: XC1, WO Mindestbetonfestigkeitsklasse C16/20
Mindestbetondeckung c i, 4 10 mm
Vorhaltemal3 Acye,: 10 mm
Nennmal3 der Betondeckung ¢ om1: CrindurtAcde, = 20 mm
Ausfihrung:
Betongute: C30/37
Expositionsklasse: XC1, WO
Nennmald Betondeckung ¢oom, 1vorg: Cnom,1*10 = 30 mm
Datum 20.12.2022 | Projekt 181335 Objekt Position 0305 Seite 03.60

Henry-Dunant-Schule



Position 0306 Treppenlaufe
601 Treppenlaufe innen
Anforderungen: XC1, WO Mindestbetonfestigkeitsklasse C16/20

Mindestbetondeckung ¢ i, 4 10 mm
Vorhaltemal3 Acye,: 10 mm
Nennmal? der Betondeckung ¢ om1i Crin durtACe, = 20 mm
Ausfihrung:
Betongute: C30/37
Expositionsklasse: XC1, WO
Nennmal3 Betondeckung cnom 1vorg: Cnom, 1710 = 30 mm
Datum 20.12.2022 | Projekt 181335 Obiekt Position 0306 Seite 03.61

Henry-Dunant-Schule
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